657022023 ENSET SKIKDA
Durée : 2H 4= PEST Génie Civil

Examen final De Mécanique Des Sols II

Exercice 1 (5 pts)
Une pente de 45° est excavé dans une couche d'argile de poids volumique 18.5 KN/m?. Les

paramétres de résistance sont ¢ =20 KN/m? et ¢ = 0°.
1. Déterminer le pourcentage d’augmentation du coefficient de sécurité apres I’excavation
d’une partie de cette pente comme indique sur la figure ci-dessous.
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Exercice 2 (4 pts) ,
Le versant d’une vallée de long pente inclinée de 22° sur I’horizontale. Le sol a une cohésion
de 50 KN/m? et un poids volumique de 18.5 KN/m’

1. Démontrer I’équation du coefficient de sécurité d’un glissement plan sans écoulement
2. Déterminer la hauteur crifique de cette pente en :

a. L’absence de la nappe
b. Présence de la nappe, on admet que ysa = 20 kN/m®; ¢’=25° ; c’=35 kPa

Exercice 3 (7 pts)

Soit une semelle rectangulaire de poteau de largeur B= 2.0 m, de longueur L=3.0 m, d’¢épaisseur
0.65 m et qui est ancrée a une profondeur D. Cette fondation transmet une charge Q= 2000 kN
au sol de fondation constitué d’un sable (y4~18 kN/m3, Gs =2.71 kN/m3 ; ¢=35° ; c=0 kPa ;
Ny=43 ; Ng= 41 et Nc=58)

1. Calculer la capacité portante limite ainsi que la charge limite

2. Calculer la valeur a donner a I’encastrement D pour que le facteur de sécurité soit égal a 3.
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3. On opte finalement pour un ancrage D= 1.0 m et on demande de calculer la capacité
admissible pour un facteur de sécurité de 3 dans les cas suivant :

a) Le niveau de la nappe phréatique affleure avec le terrain naturel (T.N.)

b) Le niveau de la nappe phréatique coincide avec le niveau de la fondation (zw=D=1.0 m) ;
¢) Le niveau de la nappe phréatique se trouve a 0.30 m sous le niveau du terrain naturel
(zZw=0.30 m) ;

4. Calculer la pression limite de rupture du sol lorsque la charge présente un excentrement de
0.35m dans le sens de la largeur et inclinée de 18°

Exercice 4 (4 pts)

A la surface du sol sont construits deux batiments (batiment 1 et batiment 2). Le batiment 1 est
représenter par une pression uniforme de 60 kPa, par contre le batiment 2 est représenter par
une pression de 100 kPa.

Trouvez l'augmentation de la contrainte normale verticale a 4 m sous le point B ?
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op(4m) = Opar1 + Opar2=44.3+3,9=48.2KPa/ 0 <




